KAIP PRASIDEJO GYVYBE ?

Vertimas i§ pirmojo dr. Philip Bell straipsnio Zurnale Scientific American. Visas straipsniy rinkinys
pavadintas: “ Chemija: 10 NEISSPRESTU PASLAPCIU*

Po pavadinimo autoriaus prierasSas : “daugelis is giliausiy moksliniy klausimy — ir kai kuriy
humanistikos skubiausiy problemy — priklauso mokslui apie atomus ir molekules “

Momentas, kai pirmosios gyvos biitybés kilo i§ negyvos materijos mazdaug prie§ keturis milijardus
mety, vis dar yra pridengtas paslapties Sydu. Kaip santykinai paprastos molekulés pirminiame sultinyje (
sultiniu vadinamas pirminis okeanas, kurio vandenyje buvo iStirpusios {vairios organinés ir neorganinés medziagos — Cia ir toliau
terminy paaiSkinimai smulkiu §riftu yra vertéjo, panaudojant enciklopedijuy duomenis) leido vystytis vis labiau ir labiau
sudétingiems junginiams? Ir kaip kai kurie i§ Siy junginiy pradéjo gaminti energija ir daugintis (tai dvi
savybés apibréziancios gyvybe)? Molekuliniams lygyje visi Sie raidos Zingsniai buvo neabejotinai cheminés
reakcijos, kurios ir kelia klausima kaip gyvybeé prasidéjo i§ cheminiy procesu.

I$stikis chemikams jau nebeateina iS nevisai aiSkiy scenarijy, kuriu yra daug. Pavyzdziui tyréjai
spekuliuoja apie mineralus tokius kaip molis, kurie veikia kaip katalizatoriai suformuojant pirmuosius save
pasidauginancius polimerus ( Molekules tokias kaip DNR ar proteinus, sudarytus i$ ilgy mazesniy vienety
grandiniy); apie cheminj sudétinguma maitinama energija i§ jiiros gelmeése esanciy hidroterminiy angy; ir
apie ,,RNR pasauli“. kuriame DNR giminait¢ RNR — veikia kaip enzimas ir katalizuoja reakcijas, kurios
yra kelias susikurti proteinams — kurie biity universalios gyvybe kuriancios molekulés, pries atsirandant
DNR ir kitiems proteinams.

(Terminy paaiSkinimai: DNR — deoksiribonukleo rigstis — sudétinga dvigubos spiralés formos molekulé¢ neSanti geneting, t.y.
paveldima informacija. Spiralés gijos sujungtos keturiy rti§iy junginiy poromis — nukleotidais, kuriy pavadinimai sutrumpintai Zymimi A, C, G ir
T. Ju grupés DNR molekuléje sudaro gena — pagrindini paveldimumo vieneta. RNR — Ribonukleino riigstis - ji padeda realizuoti lastelés
geneting informacija, uZkoduota DNR.)

Taciau $iy idéjy patvirtinimas biity galimas tik ivykdZius Sias reakcijas eksperimentiskai laboratorijos
salygomis. Tyréjai parodeé, pavyzdziui, kad tam tikros palyginti paprastos cheminés medZiagos gali
spontaniSkai pavirsti | Zymiai sudétingesnes amino rugsciy ar nukleotidy molekules, kurios yra gyvuju
sistemy statybiniy elementuy, tokiy kaip DNR ar RNR sudétinés dalys. Tyréju grupé,vadovaujama DZono
Suserlando (John Sutherland) 2009 m., dabar dirbanti MRC Molekulinés Biologijos laboratorijoje
KembridZe (Anglijoje) sugebéjo pademonstruoti nukleotidy formavimasi i§ molekuliy panasiy { tas, kurios
turéjo egzistuoti pirminiame sultinyje. Kiti tyréjai sutelké démesi  tai, kad kai kurios RNR gijos gali veikti
kaip enzimai (enzimai arba fermentai — biokatalizatoriai,  katalizuojantys biochemines reakcijas). TUO lyg akivaizdZziai
paremiama ,,RNR pasaulio® hipotezé. Tokiais Zingsniais mokslininkai galéty nuosekliai statyti tilta,
jungianti plysi tarp negyvos medziagos ir gyvos, save palaikancios ir besidauginancios sistemos.

Dabar mokslininkai turi geresni supratima apie keistas ir potencialiai palankias gyvybei aplinkas
misy saulés sistemoje. Prie tokiy aplinky priklauso atsitiktinés vandens srovés Marse ( buvusios praeityje — vert.
past.), angliavandeniliy sudéties jiros Saturno palydove Titane, Saltas siirus okeanas, pasislépes po Jupiterio
palydovy Europos ir Ganimedo ledu. Gyvybés Zeméje prigimtis atrodo esanti tik dalis platesnio klausimo:
,Prie kokiuy salygu gali gyvybé atsirasti?* ir ,,Kaip placiai gyvybei palanki aplinkos cheminé sudétis gali
keistis?“ Sie klausimai pasidaré daug turiningesni, kadangi per paskutinius 16-kq mety surasta daugiau kaip
500 ekstrasoliariniu planety, besisukanciy apie kitas zZvaigzdes — tai pasauliai gluminantys savo jvairove.

Sie atradimai priverté chemikus paplésti savo pozidirius apie galima gyvybés chemija. PavyzdZiui,
NASA ilga laika palaiké poziiirj, kad skystas vanduo yra biitina gyvybés salyga. Tafiau dabar mokslininkai
néra tuo tikri. Kaip reikéty vertinti tuo poziiiriu skysta amoniaka, formamida, angliavandeniliy tirpalus kaip



pavyzdZiui skysta metang ar superkritini vandenili Jupiteryje? Kodél gyvybe apriboja save tik DNR, RNR
ir proteinais. Galy gale, gal biit kai kurios dirbtinés cheminés sistemos galéty pademonstruoti savotiska
dauginimasi, panaudo-jant savo komponenty dalis be sarySio su nukleininém riagStim. Tam atrodo reikeéty
kad molekulin¢ sistema galéty tarnauti kaip Sablonas gaminant saves kopijas ir taip save dauginant.

Vertinant gyvybe Zeméje chemikas Steven Benner 1§ Taikomosios molekulinés evoliucijos fondo
Gainesville Flandrijoje teigia : ,,mes neturime galimybés nuspresti ar cheminés struktiiros suprastinimai
(tokie kaip DNR ir proteiny panaudojimas) atspindi gyvybés kilme ar poreiki gyvybés universalumui .
Taciau, jei mes atsitrauksime sakydami, kad ¢ia mes turime klititi miisy Zinojimui, jis atsakys ,,Tai néra
linksma*.

VERTEJO PASTABOS

1. ISivysciusé eukarioting, t.y.sudaryta i§ lasteliy su branduoliu, kuriame patalpintas lastelés genetinis kodas DNR pavidalu gali
egzistuoti tik tam tikrose siaurai apribotose salygose. Tokia gyvybé vargu ar galima kitu - ne biomakromolekuliy anglies pagrindu, nes tik
anglis gali sudaryti ilgas molekulines grandines ir prie ju prijungti kitus gyvybei reikalingus elementus ar junginius. Gyvybe palaikantys
cheminiai ir biologiniai procesai, tokie kaip kvépavimas, mityba, fotosintezé, dauginimasis ir kt gali vykti tik vandens ir/ar oro (dujy O, ir CO,
miSinyje) terpéje. Primityvios aneurobinés (galimos ir terpéje be oro) prokariotinés (ju lastelés neturi branduolio) bakterijos gal ir galéty
egzistuoti minétuose gyvybei nepalankiose terpése Jupiterio ir Saturno palydovuose. Taciau tikimybé, kad i§ ju galéty iSsivystyti tobula
samoninga gyvybé praktiskai lygi nuliui.

2. Straipsnyje neminimas jo temai svarbus antropinis principas. Jis teigia, kad fizikos fundamentalios konstantos, nusakancios
pagrindinius fizikos désnius, kaip ir Zemés astronominé aplinka yra tokie, kad sudaro palankiausias salygas vystytis ir egzistuoti gyvybei.
Pakeitus minétas konstantas % dalim nai atomy nei molekuliy susidarymas, o tuo paciu ir gyvybé biity nejmanomi. Tokios pat pasekmés
gyvybei susidaryty jei Zemés orbita biity ariau ar toliau nuo saulés. Arba jei saulé biity dviguba Zvaigzde, jos tipas ir amZius biity kitokie, ar
Zemé turéty du ménulius arba neturéty nei vieno. Tokiy salygu yra apie keliasdeSimt. Fizikos pozitris { antropinj principa yra nevienodas ir
daznai neigiamas. Dabar populiari yra multivisaty teorija, teigianti, kad visaty yra labai daug ir kiekviena su skirtingais fizikos désniais. Mums
tiesiog pasiseké, kad mes esame tokioje, kuri gyvybei yra palanki. Ta¢iau multivisaty buvima patikrinti stebé&jimais mes principialiai neturime
galimybiy. Kitas pozitiris atitinka EinSteino teiginiui, kad “...visatos désniuose apsireiskia dvasia — daug pranasesné uz zmogaus ...”. Taigi, nors
Einsteino laikais apie antropinj principa dar nebuvo kalbama, jo poZziiris yra deistinis, t.y. pripaZistantis, kad pasaulis yra sukurtas dvasinés
tobulios butybés, t.y. Dievo, nors EinSteinas jokiai teistinei religijai nepriklausé. Tikin¢iam religingam Zmogui antropinio principo prigimtis,
kaip Dievo tikslingos kiirybos pasekmeé — nekelia abejoniy.

Verté i§ Scientific American 2011, October, p. 32-33 ir paaiskinimus bei pastabas pateiké brolis Julius Salkauskas



